
江苏省某高速公路! 设计时速 !"" #$%&! 双向 ’
车道" 该高速公路的养护!遵循#预防为主!防治结合$
的养护方针!注重养护技术的储备!在养护过程中积
极采用各种新技术%新材料" 为延缓沥青路面的老化!
提高路面防渗能力!抵抗石化制品等的侵蚀!采用了
一种新的路面封层技术&&&!"#$%!&’(封层’
! "#$%&"’$(性能简介

()*+,(-*. 是一种重质精炼煤焦油封层材料"
其混合料又称为(美国 )号配方$) 由于其含有煤焦油
沥青% 矿物填料和表面活性剂! 在沥青路面上喷涂
!"#*+!&#( 后! 会在表面形成一层精练煤焦油沥青
乳胶保护层!坚韧%耐用且有弹性!将极其重要的油分
和增塑剂锁定在沥青混凝土中!从而保护沥青路面不
受气候%水%盐%气体和其他石化制品等有害因素的破
坏" 其主要功能有*保护沥青不受强紫外线侵蚀而老
化+保护沥青混凝土不受水侵蚀+阻止汽油,柴油和其
它石化制品侵蚀沥青路面+ 便于沥青 !"#*%!&#( 路
面的清洗+恢复路面抗滑性能到优良状况)
) 施工介绍

!"#*,!&-( 是一种沥青路面预防性养护技术!
欧美国家应用较为广泛) 为延长沥青路面使用寿命!
验证 !"#*.!&-( 封层在高速公路预防性养护方面
的效果!根据 !"-*/!&-( 的特性!选择相应路段进
行封层处理!喷涂面积 012030240!详见表 ))
*+! 施工设备

()*+,(-*.沥青路面封涂层施工采用机械拌和%
人工喷涂的方法进行) 主要设备有*小型 !"#*+!&#(

专用喷洒设备5美国进口-) 套+洒水车 ) 辆!用于路面
清洗和降温+森林灭火机 0 台!用于路面除尘+大小货
车各 )辆!用于工具及材料搬运)
,-, 施工参数

!-配合比*美国 !号配方原材料有*()*+,(-*.%
水%砂) !"-$%!6-7 必须符合美国原产地标准!提供
质量保证书+ 水必须是干净的饮用水+ 砂采用 389:8
目的石英砂 ) 配合比为 !"-*+!6-7;水<砂 =>
?@@(A18(B0:8>CD)

/-喷洒量*封层分两层施工!下层 "0123"452 .%$/!
上层 8EF@98E:@>.%$/)

6-施工过程中有以下几个时间要求!对封层质量
有较大的影响*
在 ()*+7(-*. 混合料在运输过程中! 搅拌器电

源需关闭!在施工之前必须重新接通搅拌器电源继续
搅拌 G8>4HI以上!将混合料搅拌均匀后!方可喷涂)
有油污污染区域!先用 ()*+ 89- ()-:;是一种

专用涂层 !可以清除油污 !并作为粘结层让!"-*+
!6-7 与沥青路面有较牢固的粘连-进行涂层处理!风
干 ! & 后喷涂第 ! 层混合料! 第 ) 层 !"-*+!6-7 风
干 ?9F!&后! 喷涂第 0层! 否则会导致层间粘结力不
足!出现封层剥落现象)

!"#$%!&’(封层在高速公路沥青路面
养护中的应用
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摘要" 在高速公路沥青路面的养护中!为延长沥青路面的使用寿命!提高沥青路面的防渗能力!抵抗石化制品的侵蚀) 采

用了一种新的路面封层技术!并介绍了此新技术&&&()*+7(-*. 封层和其在高速公路沥青路面养护中应用的案例!供同
行在预防性养护中参考)
关键词" 高速公路# "#.%/"’.(封层# 质量控制# 路面性能

表 ! 封层路段情况一览表
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路段 存在问题 处理目的

-JKL@88+ -1KL@88>
>南行 M北行 北行局部弯沉偏大

防止路面沥青混凝
土早期水损坏

-)N3KL)NN+ -)N3KLFFN22
北行

局部区域抗滑性能
达不到优良等级+桥
面易发生早期水损坏

恢复局部区域的抗
滑性能达到优良等级+
防止桥面沥青混凝土
早期水损坏

某收费站出口
油污严重! 路面经
常损坏

防止油污侵蚀沥青
路面!同时便于清理油
污
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表 ! 封层段与正常段构造深度对照表

路段桩号 方向

正常段构造深度
!""

封层段构造深度
!""

同期比较封
层段降低!#

$%%&
’%(

$%%)
*%+
降低
!,

$%%&
*%(

$%%)
*%+
降低
!#

$%%&
*%(

$%%)*
%+

-./0$%%1
-2%/3%%% 下行 %4)( %4)+ )42 %4&( %4&. $45 $%4) 2(42

-./6$%%1
-2%/6%%% 上行 %475 %472 .4( %4)5 %4&+ 2(45 2+4( $+47

-2%&/6%%%1
-2%&/6+%% 上行 %4+$ %45( )4$ %4)+ %4&. 2(42 &)4+ ))4(

总平均值 %47( %475 745 %4)$ %4&. (47 $.4. &24+

表 " 封层段与正常段摆值对照表

路段桩号 方向

正常段摆值 封层段摆值
同期比较封层
段降低!8

$%%&
*%(

$%%)
*%+
降低
!#

$%%&
*%(

$%%)
*%+
降低
!#

$%%&
*%(

$%%)
*%+

-./6$%%1
-2%/6%%% 下行 5& 77 2$4+ 52 77 (4. &4$ %4%

-./6$%%1
-2%/6%%% 上行 7. )) $)42 7& )% $)47 .45 (42

-2%&/6%%%1
-2%&/6+%% 上行 7+ )+ 2+47 77 )+ 2)47 &47 %4%

平均值 5% )( 2.4& 75 )+ 2542 54+ )42

赵明方!徐建华!田国华!等" !"#$% !&’(封层在高速公路沥青路面养护中的应用中国市政工程 !""#年第 $ 期

第 $ 层 9:-;*9<-= 喷涂结束 $) > 后方可开放
交通#
"#! 注意事项

2$准备阶段必须对人员进行培训和技术交底!使其
了解工作意图和注意事项% 先在线外路面上进行试
验&试铺!直至符合要求#

9:-;*9<-=在冬天贮存时应注意采用保温措施!
防止材料受冻影响性能# 路面温度在 )*+,以下不得
施工!路面温度在 -.+/以上!必须用洒水车洒水降温
并待路面干燥后方可施工# 雨天和雾天不得施工#
喷涂前必须先清洁道路表面! 去除所有异物碎屑

和灰尘# 对有油污污染的区域!先用 !"0$+123+!"34
进行处理# 路面有裂缝和坑塘的区域!须提前按原路
面结构修复处理#

$’施工过程中保持搅拌机连续不停地工作!使混
合料始终处于悬浮状态!保证混合料的均匀性# 喷涂
第二层时方向应与第一层垂直!提高喷涂的均匀性#
须采用必要的防护措施!防止污染其他设施(
9:-;*9<-=封涂层施工对交通影响较大!历时较

长!要加强夜间交通管制%
! 路面性能的变化分析

.5*- 年 6 月和 .557 年 8 月江苏省交通工程检测
中心接受委托!对封层段和相邻的正常路段进行了摩
擦因数?有关专业规程称摩擦系数’&构造深度和渗水
系数的检测%

2’外观情况"封层各段 9:-;*9<-= 喷涂均匀!表
面粗糙耐磨% 截至 .557 年 8 月路面完好没有早期水
损坏现象!收费站出口路段路面清洁无油污&无破损!
未见明显的老化现象%

$’摩擦因数"$%%& 年 ( 月测试数据表明!与正常
段相比!封层段摩擦因数9用摆值来表示’有一定的下
降% .**7 年 8 月测试数据则表明!正常段与封层段的
摩擦因数均在下降!但仍然处于优等状态% 封层段的
降幅较小! 摩擦因数已与正常路段大致相当 :详见表
.’%

&’构造深度"$%%& 年 ( 月测试数据表明!与正常

段相比!封层段构造深度有一定的下降% .**7 年 8 月
测试数据则表明!封层段的摆值均在下降!构造深度
基本稳定在 *;-<+==:详见表 -’%
分析认为"9:-;*9<-=填充了沥青路面混合料表

面的开口空隙!改变了原有路表纹理!对构造深度有
较大的影响%

)’渗水系数"$%%& 年 ( 月测试数据表明!与正常
段相比!封层段渗水系数有较明显的下降% .**7 年 8
月测试数据则表明!正常段与封层段的渗水系数均在
下降!0<>?.**@0)*>?*** 北行路段渗水系数降幅
较小!但差别可以忽略% 分析认为"!"0A%!30B 填充
了沥青路面混合料表面的开口空隙! 封闭了透水通
道!大大减小了渗水系数%
随着时间的推移!车辆荷载的作用!正常路段的摩

擦因数&构造深度有一定程度的衰减!渗水系数会因
沥青混凝土的进一步密实而减小% !"0AC!30( 封层
改变了原有路表纹理!以其固有性能取代了原有的摩
擦因数&构造深度和渗水系数!并在一段时间内基本
稳定% 封层具有很好的防油污能力!保证了经常性重
污染路段的路面完好%
$ 结语

2’9:-;*9<-= 封层无法提高沥青路面的温度稳
定性和强度!但在路面总体状况优良之前采用!可以
防止沥青路面早期老化!延长路面使用寿命(可以提
高水稳定性!减少早期水损坏(可以抗石化制品的污
染!保护重污染路段的路面完好(

$’9:-;*9<-=封层表面粗糙耐磨!有一定的抗滑
性能!但不建议在容易或已经产生车辙&泛油的路段
使用(

&’9:-;*9<-= 封层的固有性能取决于其原材料
和配合比!宜先做试验段!取得预期效果后再大规模
使用%
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